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TRANSFORMATORLER
1.Giris

Akim ve gerilimin genligini degistiren (yiikseltme, al¢altma) hareketsiz statik elektrik
makinelerine transformator denir. Transformatorlerde elektrik enerjisinin =~ sekli
degistirilmez, genligi degistirilir. Piyasada bulunan transformatorlerin gesitli kriterlere gore

siniflandirmasi Tablo 1 ‘de gosterilmektedir.
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Tablo 1. Transformatorlerin Siniflandirilmasi



Transformatorlerde demir ve bakir kayiplart meydana gelmektedir. Hareketsiz elektrik
makinalar1 oldugundan dolay: siirtinme ve riizgar kayiplart mevcut degildir. Bundan 6&tiirii
verimi en yiiksek olan elektrik makinasidir. Giigleri VA ile MVA; ¢ikis gerilimleri ise V ile kV

arasinda degismektedir.

Bir fazli transformatoriin yapis1 Sekil 1° de verilmektedir. Sekilde sol taraf primer kisim;
sag taraf ise sekonder kisimdir. Niive lizerinde gosterilen aki ise manyetik alan sonucunda

reliiktans iizerinden gegen; elektriksel devrede akima karsilik gelen akidir.
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Sekil 1. Bir Fazh Transformator Yapisi
2. Calisma Prensibi

Transformatorler niive (Manyetik) kisim ve sargilar (Elektrik) kisim olmak iizere iki
kisimdan meydana gelmektedir. Transformatorlerin primer sargisina AC bir gerilim
uygulandiginda, Ampere yasasina gore bu sargida degisken bir manyetik alan olusmaktadir. Bu
alan manyetik niive lizerinden sekonder sargilarin1 keser. Uygulanan gerilimin yonii ve siddeti
degistiginden, buradaki manyetik alanin yonii ve siddeti de degismektedir ve bu yiizden
sekonder sargilarda degisken bir gerilim indiikklenir. Transformatorlerde kayiplar az
oldugundan dolay1 ideallik durumunda alinan gii¢ ile verilen giiciin birbirine esit olmasi
gerekmektedir. Bu esitlikten transformasyon orani (a) ortaya ¢ikmaktadir. Bu oran denklem 2.1

‘de verilmektedir.
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P1=P2—> U1.|2:U2.|2—>—1_—2=—1

LoLon, @ (2.1)



3. Transformatérlerde indiiklenen EMK-Déniistiirme Oram

Ampere yasasina gore degisken bir manyetik alan icerisinde bulunan bobinde gerilim
indiiklenmektedir. Bu indiiklenen EMK’nin (gerilimin) degeri; uygulanan gerilimin (f)
frekansina, manyetik akiya (@m) ve bobin sarim sayisi (N)’na baghdir. Bu esitlik asagida

denklem 3.1 ‘de verilmektedir.

E = 4,44Fx@mxNx10¢ Volt (3.1)

4. Transformatorlerde Kayiplar ve Verim

Transformatorlerde meydana gelen kayiplar 2 ‘ye ayrilmaktadir. Bunlar demir ve bakir
kayiplaridir. Transformatdrler hareketsiz statik elektrik makinalari oldugundan dolay siirtiinme
ve riizgar kayiplart yoktur. Bundan dolay1 elektrik makinalari igerisinde verimi en yiiksek olan

makinadir.

Demir kayiplar1 niivede meydana geldiginden dolay1 bosta ¢alisma deneyi ile bulabiliriz.
Bakir kayiplar ise transformatdriin primer ve sekonder sargilarinin i1sinmasiyla meydana
gelmektedir. Bundan 6tiirii kisa devre deneyi (tam yiiklenmenin {izerinde=ariza durumu) ile
bulunmaktadir. Demir kayiplari niivede meydana geldiginden dolayr gerilim gbz onilinde
bulundurularak; bakir kayiplar: ise sargilarda meydana geldiginden dolay1 akim g6z oniinde

bulundurularak yapilmaktadir.

Transformatorlerde verim alinan giiclin (P2) verilen giice (P1) oranidir. Bu oran denklem

4.1 “de verilmektedir.

_P, _ (Alnan Giig=Verilen Giigc—Kayiplar)
P4 o (Verilen Giig)

(4.1)

5. Transformatorlerde Gerilim Regiilasyonu

Transformatoriin sekonder geriliminin bostaki ve yiiklii durumdaki gerilimleri arasindaki

farka, transformatoriin gerilim degismesi veya gerilim regiilasyonu denir. Bu farkin, nominal



durumdaki sekonder gerilimleri oraninin 100 ile ¢carpimina gerilim regiilasyonu yiizdesi denir.

Bir transformatoriin yiizde gerilim regiilasyonu denklem 5.1 ‘de verilmektedir.

%Regz% (5.1)

Regiilasyon yiizdesi bilinen bir transformator yiiklendigi zaman sekonder geriliminin ne
kadar degistigi kolayca hesaplanabilir. Transformatorlerin % regiilasyonu ne kadar kiigiikse
kagak akisi da o kadar azdir. Ideali, regiilasyonun sifir olmasidir, yani 6lgiilen voltajin nominal
voltajla tam olarak ayni olmasidir. Ancak, pratikte tam ideal olmayabilir ve belirli bir miktar
regiilasyon kabul edilebilir. Unutmayin ki transformator regiilasyonu, transformatdriin tasarima,

malzeme kalitesi, yliik durumu ve diger faktorlere bagli olarak degisebilir.



DENEY: BiR FAZLI TRANSFORMATOR
1. Bir Fazh Transformatoriin Yiiklii Caliymasi, Regiilasyon ve Veriminin Bulunmasi

Deneyin amaci: Transformatorlerin yiikli caligmasii inceleyip, regiilasyon ve verimin

etkenlerini analiz etmektir. Sekil 2 ‘de deneyin baglant1 semasi verilmektedir.

Deney baglanti gemasi : Y-036/001
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Sekil 2. Bir Fazh Transformatoériin Yiiklii Calismasi Deney Baglanti Semasi



Deneyin yapilisi: Transformator primer nominal gerilimine goére L-N veya L-L besleme

olanaklidir.

» Sekil 2 ‘de verilen deney baglantisint kurunuz.

» Transformator yiiksiiz ¢alisirken (I-W) akim ve giiciin 6l¢iimiinde daha kii¢iik degerleri
Olcen Olgli aleti secilmesi gerekmektedir. Sekonder devrede yiikk yok iken
transformatoriin primer devresine nominal gerilimini uygulaymiz. Bu konumda Tablo
4’ de yer alan degerleri doldurunuz.

» Ayarl ylik reostasi ile kademe kademe transformatorii 0.25, 0.50, 0.75, 1, 1.25 ve 1.5
oranlarinda yiiklenme yapiniz. Her konumda Tablo 2 ‘de yer alan degerleri doldurunuz.

» Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

PRIMER DEVRE SEKONDER DEVRE Aciklama
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Tablo 2. Deney Degerleri



Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Rapor

Deney raporlarinda mutlaka kapak bulunmasi gerekmektedir. Her grup 1 adet rapor
hazirlayacaktir ve herkesin rapora katilmasi zorunludur. Notlandirma bu esasa gore
yapilacaktir. Foyde verilen tablodaki degerler ve deney esnasinda kaydettiginiz verilere gore
asagidaki sorular1 cevaplandiriniz. Deney raporunu 207-6 numarali Ars. Gor. Furkan

Muhammed KIRIKCI ‘nin odasina getiriniz.
SORULAR:

1. Transformatdriin doniistiirme oranini hesaplayarak bulunuz.

2. Transformatoriin sarim sayist nasil bulunur? agiklayiniz.

3. Nominal yiiklenme kosulunda transformatériin bakir ve demir kaybini bulunuz.

4. Her bir kosuldaki verim degerini bulunuz. Yiike bagli olarak transformator verimini
yorumlayiniz. Transformator verim-akim grafigini ¢iziniz.

5. Transformatorlerde regiilasyon nedir? Hangi araliklarda olmasi gerekir? Deneyde
kullanilan transformatdriin regiilasyon degeri kagtir?

6. Tirkiye ‘de iiretim ve satis yapan 3 yerli, 3 yabanci transformator firmasi yaziniz. Her

birinden 1 adet iirlinii en 6nemli gordiigiliniiz 3 6zelligi ile tanimlayiniz.



